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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z matematyki, statystyki i
podstaw teorii sygnatow. Powinien posiadaé umiejetno$é korzystania z komputera, a takze wykazywaé
cheé nauki korzystania z innych programéw komputerowych, takich jak np. Matlab. Powinien rowniez
rozumie¢ koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji, umie¢ poszukiwaé zrodta informac;ji i mieé
gotowos$¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student
musi prezentowac takie postawy i cechy jak: uczciwosc¢, odpowiedzialnosé, wytrwato$¢, ciekawosc
poznawcza, twércze myslenie, pilnosc¢, kultura osobista i szacunek dla innych ludzi, dbatos¢ o sprzet
laboratoryjny.



Cel przedmiotu

Nauczenie studentow metod generowania i analizowania w dziedzinie czasu i czestotliwosci
podstawowych sygnatow deterministycznych i stochastycznych, z wykorzystaniem aplikacji w jezyku
programowania Matlab. Zdobycie i utrwalenie umiejetnosci analizy widmowej sygnatow za pomocg
dyskretnej transformaty Fouriera - DFT lub FFT oraz interpretacji wynikéw w zaleznosci od czestotliwosci
probkowania sygnatéw analogowych. Poznanie wtasciwosci i zastosowania splotu liniowego w filtraciji
sygnatéw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i
teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogding z zakresu
matematyki obejmujgca algebre, geometrie, analize, probabilistyke oraz elementy matematyki dyskretnej i
logiki, w tym metody matematyczne i metody numeryczne niezbedne do:

= opisu i analizy wtasnosci liniowych i podstawowych nieliniowych systeméw dynamicznych i statycznych,
= opisu i analizy wielkosci zespolonych,

= opisu proceséw losowych i wielkosci niepewnych,

= opisu i analizy systemow logicznych kombinacyjnych i sekwencyjnych,

= opisu algorytméw sterowania i analizy stabilnosci systeméw dynamicznych,

= opisu, analizy oraz metod przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci,

= numerycznej symulacji systemoéw dynamicznych w dziedzinie czasu ciggtego i czasu dyskretnego [K1_W1
(P6S_WGQG)].

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu metody przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu i
czestotliwo$ci; ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii sygnatow i informacji [K1_W5 (P6S_WG)].
Ma podstawowg wiedze w zakresie obstugi i wykorzystania narzedzi informatycznych przeznaczonych do
szybkiego prototypowania oraz projektowania, symulacji i wizualizacji uktadow i systemdéw automatyki i
robotyki oraz do zapisu projektu konstrukcji mechanicznych [K1_W10 (P6S_WG)].

W zakresie umiejetnosci:

Potrafi korzysta¢ z podstawowych metod przetwarzania i analizy sygnatéw w dziedzinie czasu i
czestotliwo$ci oraz ekstrahowac informacje z analizowanych sygnatéw [K1_U9 (P6S_UW)].

W zakresie kompetencji spotecznych:

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy; rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia sie innych osob [K1_K1 (P6S_KK)].

Posiada swiadomos¢ konieczno$ci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego
zapoznania sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktorych urzgdzenia i ich elementy
mogg funkcjonowac; jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych,
poszanowania réznorodnosci poglgdow i kultur [K1_K5 (P6S_KR)].

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie przedmiotu na podstawie pozytywnej oceny koncowej. Ocena koncowa wynika z ocen
czagstkowych za:

- odpowiedzi na pytania kontrolne w trakcie laboratorium,

- zadania wykonywane w czasie ¢wiczen laboratoryjnych,

- rozwigzanie testu koncowego.

Tresci programowe

Program modutu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Metody generowania podstawowych sygnatéw deterministycznych i przypadkowych oraz ich analiza w
dziedzinie czasu, z wykorzystaniem aplikacji w jezyku Matlab.

2. Zdobycie i utrwalenie umiejetnosci analizy widmowej sygnatow za pomocg jednowymiarowej dyskretnej
transformaciji Fouriera (DFT i FFT) z naciskiem na poznanie wptywu szybkosci probkowania sygnatow
analogowych i dtugosci ich segmentow na otrzymane widmo dyskretne.

3. Podstawy cyfrowej filtracji sygnatéw oraz zastosowania splotu liniowego.

Tematyka zaje¢



Program laboratorium obejmuje nastepujgce tematy:

1. Omdwienie ¢wiczen i wprowadzenie do oprogramowania Matlab.

2. Wyznaczanie podstawowych parametréw sygnatéw deterministycznych: wartosc¢ srednia i moc srednia,
wartos$¢ skuteczna oraz wspétczynnik ksztattu sygnatu.

3. Estymacja podstawowych wielko$ci sygnatéw losowych: gestosé prawdopodobienstwa, wartosc
oczekiwana, moc i wariancja.

4. Estymacja sekwenciji korelacji sygnatow losowych i jej wykorzystanie do pomiaru odlegtosci za pomocg
modelu radaru.

5. Dyskretna transformata Fouriera (DFT) i jej wiasciwosci; wptyw predkosci probkowania i dlugosci
analizowanego sygnatu analogowego na rozdzielczo$¢ widmowg oraz rozréznialno$¢ widmowg w
dyskretnym widmie sygnatu.

6. Podstawy filtracji cyfrowej w dziedzinie czasu i czestotliwosci, wyznaczanie splotu liniowego.

7. Test koncowy.

Metody dydaktyczne

Cwiczenia laboratoryjne osadzone sg na platformie Moodle. Na platformie Moodle umieszczono
niezbedne podstawowe wiadomosci teoretyczne i instrukcje do ¢wiczenh laboratoryjnych. W czasie
laboratorium zwracana jest szczegolna uwaga na wybér optymalnych funkcji i metod do tworzenia
aplikacji w programie MATLAB, skutkujgce prawidtowym, przejrzystym i niezawodnym dziataniem
aplikacji. Nie bez znaczenia jest tez zwracanie uwagi na praktyczne zastosowania stosowanych metod
analizy i przetwarzania sygnatow.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




